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Beschreibung 

Verfahren zum Einstellen der Sendeleistung fur eine Funkver- 
bindung, die zwei unterschiedliche Kanale benutzt, und ent- 
5 sprechende Funkstation 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen der Sen- 
deleistung fur eine Funkverbindung, die zwei unterschiedliche 
Kanale benutzt, und eine entsprechende Funkstation. 

10 

In Funkkommunikationssystemen erfolgt eine Ubertragung von 
Daten mittels elektromagnet ischer Wellen uber die Luft . Ein 
Beispiel fur Funkkommunikat ions syst erne sind die Mobilf unksy s- 
teme. Der derzeit am weitesten verbreitete Standard fur Mo- 

15 bilf unksysteme ist der GSM— (Global System of Mobile Communi- 
cation) Standard, der der zweiten Generation von Mobilfunk- 
systemen zugerechnet wird. Derzeit wird die dritte Generation 
von Mobil funk systemen implement iert , zu denen beispiel sweise 
UMTS (Universal Mobile Telecommunications Standard) mit sei- 

20 nen zwei Varianten TDD (Time Divison Duplex) und FDD (Fre- 
quency Divsion Duplex) gehbrt . 

Der UMTS-Standard sieht ein CDMA- (Code Division Multiple Ac- 
cess ) Zugriffs verfahren vor, bei dem unterschiedliche Verbin- 

25 dungen durch unterschiedliche Spreizcodes (Spreading Codes) 
und/oder unterschiedliche Verwurf elungscodes (Scrambling Co- 
des) unterschieden werden 1 Einer Verbindung werden ein Oder 
mehrere Kanale zugeordnet. Jedem Kanal ist ein Spreizcode und 
ein Verwurf elungscode zugeordnet. Es steht ein so genannter 

30 primarer Verwurf elungscode (primary scrambling codes) und 
mehrere sekund&re Verwurf elungscodes (secondary scrambling 
codes) zur Verfugung. Alle Kanale mit dem gleichen verwurf e- 
lungscode sind orthogonal zueinander. So sind z. B. alle Ka- 
nale, die den primaren Verwurf elungscode verwenden, orthogo- 

35 nal zueinander. Dagegen sind die Kanale mit dem primaren Code 
nicht orthogonal zu den Kanalen mit einem der sekundaren Ver- 
wurf elungscodes . Die gleichzeit ige Verwendung von Kanalen mit 
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orthogonalen Codes verursacht weniger gegenseitige Stbrungen 
als die Verwendung von zueinander nicht orthogonalen Codes. 
Dabei ist zu beachten, dass die Orthogonalitat zwar sender- 
seitig vorliegen kann, durch ungunstige Ubert ragungsbedingun- 
5 gen (Mehrwegeausbreitung) jedoch empf angerseit ig beeintrach- 
tigt sein kann . 

Oft ist es notwendig, dass eine Mobils tat ion wShrend des Be- 
triebs einer Verbindung auf einem ersten Kanal andere Kanale 

10 ausmisst, beispielsweise, urn einen Kanalwechsel bzw. einen 
wechsel zu einer anderen Funkzelle zu ermoglichen. Hierfur 
ist es bei UMTS vorgesehen, dass die Mobilstation in den so 
genannten compressed mode versetzt wird, bei dem zu ubertra- 
gende Daten zur Mobilstation nur wahrend einer verktirzten 

15 zeitdauer ubertragen werden, so dass wahrend der ubrigen Zeit 
Messungen von der Mobilstation durchgefuhrt werden konnen. Urn 
die fur die Ubertragung vorgesehenen Daten wahrend der ver- 
ktirzten Zeitdauer ubertragen zu konnen, wird im compressed 
mode kurzzeitig ein Spreizcode mit einem kleineren Spreizfak- 

20 tor verwendet, als vor dem Wechsel in dem compressed mode und 
nach Beendigung des compressed mode. Dabei ist es sinnvoll, 
die Sendeleistung umgekehrt proportional zur Absenkung des 
Spreizfaktors zu erhohen, um annShernd dieselbe Empf angsqua- 
litat zu gewahrleisten . 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vort eilhaf tes 
Verfahren zur Einstellung der Sendeleistung fur eirie Funkver- 
bindung, die zwei unterschiedliche Kanale benutzt, anzugeben. 

30 Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren sowie einer Station 
gernSJi den unabhSngigen Anspruchen gelSst . Vorteilhafte Aus- 
und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhan- 
gigen Anspruche. 

35 Das erf indungsgemafte Verfahren zum Einstellen der Sendeleis- 
tung fur die Ubertragung von Daten einer Verbindung in einem 
Funkkommunikationssystem sieht vor, dass 
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zunachst Daten der Verbindung uber einen ersten Kanal u- 
bertragen werden, wahrend die Qualitat der Datenubertra- 
gung geregelt wird, indent die Sendeleistung entsprechend 
verandert wird, 

5 - anschliefcend Daten der Verbindung uber einen zweiten Kanal 
iibertragen werden, wobei die Sendeleistung anfanglich auf 
einen Wert eingestellt wird, der vom Wert der Sendeleis- 
tung am Ende der Ubertragung uber den ersten Kanal sowie 
von einer Anderung der Empfangsbedingungen der Verbindung 
10 beim Wechsel vom ersten zum zweiten Kanal abhangt • 

Dies ermoglicht vorteilhaft, dass die Sendeleistung zu Beginn 
der Datenubertragung liber den zweiten Kanal z ielgerichtet auf 
einen angemessenen wert eingestellt werden kann. Durch die 

15 Beriicksichtigung des Wertes der Sendeleistung bei Beendigung 
der Datenubertragung uber den ersten Kanal werden die Ergeb- 
nisse der Regelung der Ubertragungsqualitat uber den ersten 
Kanal verwendet, um die Sendeleistung fur den zweiten Kanal 
festzulegen. Durch die zusatzliche Beriicksichtigung der Ande- 

20 rung der Empf angsbedingungen beim Wechsel der KanSle kann die 
(anf angliche) Sendeleistung fur die Ubertragung uber den 
zweiten Kanal individuell an die jeweils herrschenden Emp- 
f angsbedingungen und damit in in hoherem MaBe zutreffender 
Weise ermittelt werden. Es erfolgt also keine Anpassung der 

25 Sendeleistung um einen im vorhinein festgelegten Faktor, der 
z.B. vom Verhaltnis der Spreizf aktoren im Falle von CDMA— 
Kanalen abhangt, wie beim oben beschriebenen UMTS-Standard . 
Vielmehr ist der zu verwendende Faktor abhSngig von den herr- 
schenden Empf angsbedingungen auf beiden Kanalen. 

30 

Die Erfindung elgnet sich zur Anwendung in beliebigen Funk- 
systemen mit mobilen Oder statischen Funkstat ionen, insbeson- 
dere jedoch in Mobilf unksystemen . Den Kanalen konnen beliebi- 
ge Funkressourcen zugeordnet sein, beispielsweise Spreizco- 
35 des, Verwurfelungscodes, Zeitschlitze oder Frequenzbander, je 
nach verwendetem Multiplexverf ahren (CDMA, TDMA, FDMA Oder 
Kombinationen davon) . 
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Unter Empf angsbedi ngungen sind hier alle Bedingungen zu ver- 
stehen, die den Empfang an der empfangenden Station betref- 
fen, die jedoch nicht allein durch die sendende Station durch 
5 das Senden der Daten der betrachteten Verbindung verursacht 
sind. Daher fallen beispielswei se Inter ferenzbedingungen an 
der empfangenden Station unter diese Definition, nicht jedoch 
die (sendeseitige) Verwendung unterschiedlicher Spreiz f akto- 
ren fur die beiden Kanale. Ebenso fallt Fading unter die ge- 
10 nannte Definition, da dieses nicht durch die sendende Station 
verursacht wird. 

Nach einer Ausf uhrungs f orm der Erfindung wird die Anderung 
der Empf angsbedingungen durch Berucksichtigung von Interfe- 

15 renzen auf den beiden Kanalen bei der Einstellung des anfang- 
lichen Wertes der Sendeleistung auf dem zweiten Kanal beruck- 
sichtigt . Liegen fur den zweiten Kanal z.B. starkere Interfe- 
renzen vor als fur den ersten, ist die anfangliche Sendeleis- 
tung fur den zweiten Kanal hdher zu wahlen, als wenn die In- 

20 terferenzen fur den zweiten Kanal niedriger sind als fur den 
ersten Kanal oder wenn die Interf erenzen in beiden Fallen 
gleich stark sind. 

Ein Beispiel fur das Vorliegen unterschiedlich starker Inter- 
25 ferenzen fur die beiden Kanale ist, wenn einer der Kanale ei- 
nen primaren Verwurf elungscode und der andere Kanal einen se- 
kundaren Verwurf elungscode nach dem UMTS-Standard verwendet . 
In der Praxis werden bevorzugt pro Funkzelle eines UMTS- 
Mobilfunk systems eine groBere Anzahl von Verbindungen unter— 
30 halten, die den primaren Verwurf elungscode verwenden, als 

solche, die einen sekundaren verwiirf elungscode verwenden. Da 
die Kanale, die den primaren Code verwenden, orthogonal zu- 
einander sind, erzeugen sie keine gegenseitig Interferenz und 
storen sich gegenseitig nicht. Da sie aber andererseits 
35 nicht orthogonal zu den Kanalen mit sekundaren Codes sind, 

stort ihre Verwendung verbindungen, die die sekundaren Codes 
verwenden. Umgekehrt storen zwar auch Kanale mit sekundaren 
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Codes die primaren Codes, sie sind jedoch nicht so zahlreich, 
weshalb die Storungen geringer sind. Daher sind In ter f erenzen 
fur verbindungen mit einem sekundaren Verwurf elungscode in 
der Regel starker als fur Verbindungen mit einem primaren 
5 Verwurf elungscode . Die Erfindung ermoglicht nun, in solchen 
Fallen die unterschiedliche Interferenz fur Kanale mit prima- 
ren bzw. sekundaren Codes zu berijcksicht igen , indem die an- 
fangliehe Sendeleistung fiir den zweiten Kanal entsprechend urn 
einen Kor rekturf aktor erhbht wird (falls der erste Kanal ei- 
10 nen primaren und der zweite Kanal einen sekundaren Verwurf e- 
lungscode verwendet) Oder erniedrigt wird (im umgekehrten 
Fall) . 

Eine weiterbildung der Erfindung sieht daher vor, dass das 

15 erfindungsgemafie verfahren auf ein CDMA- 
Fun kkommunikat ions system angewendet wird, bei dem unter- 
schiedliche Verbindungen wahlweise durch unterschiedliche 
Spreizcodes und/oder unterschiedliche Verwurf elungsoodes un- 
terschieden werden konnen und bei dem fur beide Kanale der 

20 Verbindung unterschiedliche Verwurf elungscodes verwendet wer- 
den , 

Der erste Verwurf elungscode kann dann vorzugsweise ein prima- 
rer verwurf elungscode und der zweite Verwurf elungscode ein 

25 sekundarer Verwurf elungscode sein, wobei bei Kanalzuteilungen 
innerhalb des Funkkommunikationssystems primare verwurfe- 
lungscodes im Vergleich zu sekundaren Verwurf elungscodes vor- 
rangig verwendet werden und Kanale mit primaren Verwiarfe- 
lungscodes zueinander orthogonal sind, wahrend sie zu den Ka- 

30 nalen mit sekundaren Verwurf elungscodes nicht orthogonal 

sind. Bei UMTS verwenden benachbarte Funkzellen unterschied- 
liche primare und unterschiedliche sekundare Verwurf elungsco- 
des • 

35 Nach einer weiteren Ausf uhrungs f orm der Erfindung, die alter- 
nativ Oder zusatzlich zur vorgenannten Ausf lihrungsf orm vorge- 
sehen sein kann, wird die Anderungs der Empf angsbedingungen 
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bei dem Wechsel der Kanale der Verbindung durch Beriicksicht i- 
gung von Funkausbreitungsbedingungen innerhalb eines Funkver- 
sorgungsbereiches, in dem die Dateniibertragung erfolgt, bei 
der Einstellung des anfanglichen wertes der Sendeleistung auf 
5 dem zweiten Kanal beriicksichtigt . Auch die Ausbreit ungsbe- 
dingungen einer Verbindung (z.B. Fading, Kanalbedingungen, 
Geschwindigkeit der an der Verbindung beteiligten Stationen) 
beeinflussen namlich die Empf angsbedingungen einer Verbin- 
dung. Im bei der zuvor dargestellten Ausf uhrungsf orm behan- 

10 delten Fall konnen z.B. die aufgrund der Orthogonalitat der 
Kanale mit dem primaren Verwurf elungscode besseren Empf angs- 
bedingungen eines Kanals, der den primaren Verwur f elungscode 
verwendet, teilweise Oder vollstandig dadurch zunichte ge- 
macht werden, dass gerade dieser Kanal einem starken Fading 

15 ausgesetzt ist . Fading beeinflusst namlich die empfangsseiti- 
gen Orthogonalitat seigenschaf ten einer Verbindung. Bei star- 
kem Fading konnen daher die Vorteile der ( sendeseitigen) Ver- 
wendung orthogonaler Kanale wenigstens teilweise aufgehoben 
werden . 

20 

Fading ist abhangig von der Mehrwegeausbreitung eines Funk- 
signals . Die Mehrwegeausbreitung h&ngt mafigeblich von der To- 
pographie des Gebietes ab, in dem die Funkubertragung durch- 
gefuhrt wird. Deswegen konnen anhand der Topographie, in der 

25 sich eine empfangende Station aufhSlt, Aussagen uber ein zu 
erwartendes Fading getroffen werden. Derartige Aussagen sind 
dann abhangig vom Auf enthaltsort des Empf angers . Beispiels- 
weise konnen Annahmen uber unterschiedliches Fading pro Funk- 
zelle getroffen werden, es ist jedoch auch moglich, fur Teil — 

30 bereiche einer Funkzelle unterschiedliche Fadingbedingungen 
anzunehmen. 

Es kann gunstig sein, wenn die berucksichtigten Fadingbedin- 
gungen spezifisch fur die betrachtete Verbindung sind. Hier- 
35 fur konnen z.B. Inf ormationen uber den Aufenthalt sort der 

empfangenden Station Oder uber relative Geschwindigkeit zwi- 
schen sendender und empfangender Station herangezogen werden. 
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Denn Fading kann ortsabhangig und geschwindigkeitsabhangig 
sein . 

Des weiteren konnen im Falle einer bidirektionalen verbindung 
5 fur die Bestimmung der Ausbreitungsbedingungen in der einen 
Richtung (und damit auch fur die Bestimmung ihrer Empfangsbe- 
dingungen) Informationen uber die Ausbreitungsbedingungen in 
der entgegengesetzten Ubertragungsrictitung beriicksichtigt 
werden, D.n. der Sender der Daten der Verbindung ermittelt 
10 anhand von vom Empfanger der Daten an inn iibermitt elter Sig- 
nale die Fadingbedingungen fiir seinen Empfang und unter- 
stellt, dass die Fadingbedingungen in umgekehrter Ubertra- 
gungsrichtung ahnlich sind. 

15 Nach einer Ausfuhrungsform der Erfincinung wird die Anderung 

der Empf angsbedingungen durch Beriicksicht igung von empfanger- 
seitigen Orthogonalitat seigenschaf ten wenigstens eines der 
beiden Kanale bei der Einstellung des anfanglichen Wertes der 
Sendeleistung auf dem zweiten Kanal berucksicht igt . Es kann 

20 beispielsweise beriicksichtigt werden, ob die empf anger seitige 
Orthogonalitat eines der beiden Kanale, der einen Verwurfe- 
lungscode verwendet, relativ gut oder relativ schlecht ist . 
Wie zuvor gesagt, kann die empf angerseitige Orthogonalitat 
eines Kanals, der einen primaren Verwurf elungscode verwendet, 

25 zu Kanalen, die ebenfalls diesen primaren Verwurf elungscode 

verwenden, beispielsweise bei starkem Fading vermindert sein. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung wird die Anderung der 
Empf angsbedingungen durch Berucksicht igung einer Auslastung 

30 eines Funkversorgungsbereiches , in dem die Datenubertragung 

erfolgt, bei der Einstellung des anfanglichen wertes der Sen- 
deleistung auf dem zweiten Kanal beriicksichtigt . Dies ermog- 
licht es, das Verhaltnis der Interf erenzen fiir die beiden Ka- 
nale der Verbindung abzuschat zen . Fur den zuvor betrachteten 

35 Fall, bei dem ein primarer und ein sekundarer Verwurf elungs- 
code verwendet wird, werden die unterschiede zwischen den In- 
terferenzen der beiden Kanale umso grofter, je groJber die Aus- 
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lastung der jeweiligen Funkzelle ist. Denn da Verbindungen 
bei UMTS vorwiegend den primaren verwurfelungscode verwenden, 
verstarkt sich die Interferenz fur Kanale mit dem sekundaren 
Verwurfelungscode/ wahrend sie fur Kanale mit dem primaren 
5 Verwurfelungscode aufgrund der Orthogonal itat zwischen diesen 
Kanalen annahernd gleich bleibt . 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung werden fur beide Kana- 
le Spreizcodes mit unterschiedlichen Spreizf aktoren verwendet 

10 und fur den anfanglichen Wert der Sendeleistung auf dem zwei- 
ten Kanal wird zusatzlich ein Verhaltnis der Spreizf aktoren 
der beiden Kanale berucksicht igt . D.h. neben der Berucksich- 
tigung der unterschiedlichen Empf angsbedingungen auf beiden 
Kanalen wird zusatzlich berucksichtigt , dass die Verwendung 

15 eines anderen Spreizf aktors zu einer Anpassung der momentan 
verwendeten Sendeleistung fuhren muss. Dabei kann die Anpas- 
sung der Sendeleistung aufgrund veranderter Empf angsbedingun- 
gen die Anpassung aufgrund veranderter Spreiz f aktoren (we- 
nigstens teilweise) kompensieren oder aber zu einer noch 

20 starkeren Anpassung der Sendeleistung fuhren. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt wahrend der 
Verwendung des zweiten Kanals fur die Verbindung eine Unter- 
brechung der Datenubert ragung, urn wahrend der Ubertragungs- 

2 5 pause einer die Daten der verbindung empfangenden Teilnehmer- 
station Messungen auf weiteren Kanalen zu ermoglichen, und 
nach der Datenubertragung iiber den zweiten Kanal wird wieder 
auf den ersten Kanal gewechselt . Dies ermoglicht z.B. die An- 
wendung der Erfindung fur den oben erwahnten compressed mode 

30 bei UMTS. 

Die erf indungsgemafte Station zum Ubertragen der Daten der 
Verbindungen weist die Mittel bzw. Komponenten auf, die zur 
Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens sowie seiner 
35 Aus- und Weiterbildungen notwendig sind. Bei der erfindungs- 
gemaften Station kann es sich urn eine beliebige sendende Sta- 
tion eines beliebigen Funkkommunikationssystems handeln . Ins- 
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besondere kann es sich dabei urn eine Basisstation eines UMTS- 
Mobilf unksystems handeln . 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in den Figuren 
5 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 
gen : 

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 

10 Figur 2 die senderseitige Verarbeitung von Daten fur das 
Ausf iihrungsbeispiel aus Figur 1 und 

Figur 3 zwei Zeitdiagramme zum Ausfuhrungsbeispiel aus Fi- 
gur 1 . 

15 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines UMTS— FDD- 
Mobil funk systems , obwohl die Erfindung auch auf beliebige an- 
dere Mobilf unksysteme und sogar beliebige andere Funkkommuni- 
kationssysteme mit statischen Oder mobilen Funkstationen an- 

20 wendbar ist. Dargestellt sind innerhalb einer Funkzelle C ei- 
ne die Funkzelle versorgende Basisstation BS (bei UMTS als 
"Node B n bezeichnet) sowie eine Mobilstation MS, zu der von 
der Basisstation BS Daten D einer Verbindung ubertragen wer- 
den sollen. Dabei erfolgt wahrend des Betriebes der Verbin- 

25 dung ein Wecnsel von einem ersten Kanal CHI auf einen zweiten 
Kanal CH2 . 



Figur 2 zeigt schematisch, wie bei UMTS die Daten der Verbin- 
dung D sendeseitig (also auf Seiten der Basisstation BS) zu- 

30 nachst mit einem verwiirf elungscode SC (scrambling code) ver- 
wurfelt und anschlieftend die verwUrfelten Daten mit einem 
Spreizcode SP (spreading code) gespreizt werden . Beim Sprei- 
zen wird jedes Bit der verwurfelten Daten D mit einer Spreiz- 
code-spezif ischen Anzahl von Chips gespreizt. Anschliefiend 

35 werden die gespreizten Daten uber die Luft zum Empfanger u- 
bertragen. Empf Sngerseitig (in der Mobilstation MS) erfolgt 



9 



WO 2005/093965 PCT/EP2005/050710 



dann ein Entspreizen ( de spreading) der empf angenden Daten D 
sowie ein Entwiirfeln ( descrambl ing) . 

Figur 3A zeigt, dass fur die Verbindung zwischen der Basis- 
5 station BS und der Mobilstation MS vor einem ersten Zeitpunkt 
tl und nach einem zweiten Zeitpunkt t2 eine erster Verwiirfe- 
lungscode SCI verwendet wird. Zwischen den beiden Zeitpunkten 
tl und t2 wird dagegen eine zweiter Verwiirf elungscode SC2 
verwendet . Dabei handelt es sich bei dem ersten verwiirfe- 

10 lungscode SCI um einen primaren Verwiirf elungscode des be- 

trachteten UMTS-FDD-Mobilf unksy stems und beim zweiten Verwur- 
f elungscode um einen sekundaren Verwiirf elungscode . Diese Ver- 
wiirf elungscode sind der Funkzelle C, die von der Basisstation 
BS versorgt wird, zugeteilt. Ferner wird angenommen, dass fiir 

15 den ersten Kanal CHI ein erster Spreizcode SP1 und fiir den 

zweiten Kanal CH2 ein zweiter Spreizcode SP2 verwendet wird. 
Diese weisen bei diesem ersten Ausf uhrungsbeispiel gleiche 
Spreizf aktoren (also die gleiche Anzahl von Chips) auf . 

20 Figur 3B zeigt den Verlauf der Sendeleistung p der Basissta- 
tion BS fiir die Ubertragung der Daten D aus Figur 1 iiber die 
beiden Kanale CHI, CH2 . Vor dem ersten Zeitpunkt tl erfolgt 
eine Regelung der Empfangsqualitat an der Mobilstation MS 
(mittels der fur sich genommen fiir UMTS— FDD bekannten Verfah- 

25 ren) durch entsprechende Steuerung der Sendeleistung P der 

Basisstation BS . Vereinf achend wird angenommen, dass die Sen- 
deleistung P fiir eine gewisse Zeitspanne vor dem ersten Zeit- 
punkt tl konstant auf einem ersten Wert PI gehalten wird. 
Nach dem Zeitpunkt tl, zu dem der Wechsel vom ersten Kanal 

30 CHI auf den zweiten Kanal CH2 erfolgt, wird die Sendeleistung 
P auf einen zweiten Wert P2 erhoht . Dabei 1st der Grad der 
Erhohung der Sendeleistung P bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
abhangig von Unterschied zwischen den Interf erenzen fiir den 
ersten Kanal CHI und den zweiten Kanal CH2. Die Interf erenzen 

35 der beiden Kanale CHI, CH2 unterscheiden sich, wie oben dar- 
gelegt, aufgrund der unterschiedlichen Orthogonalitat seigen- 
schaften dieser Kanale zu Kanalen anderer Verbindungen in der 
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Funkzelle C, die ebenfalls den primaren Oder den sekundaren 
Verwurf elungscode verwenden. wie weiter oben gesagt, sind Ka- 
nale mit dem primaren Verwurf elungscode, die bevorzugt in der 
Funkzelle C verwendet werden, zueinander orthogonal, wahrend 
5 sie nicht orthogonal zu den Kanalen mit dem sekundaren Ver- 
wurf elungscode sind. 

Die gute Orthogonalitat der Kanale mit dem primaren Code kann 
jedoch durch Ausbreitungsbedingungen, speziell Fading, beein- 

10 flusst werden. So sind diese Kanale zwar senderseitig (bei 
der Basisstation BS> orthogonal, aufgrund der Mehrwegeaus- 
breitung kommt es jedoch empf angerseit ig (an der Mobilstation 
MS) dazu, dass die Signale unterschiedlicher Verbindungen, 
die den primaren Verwurf elungscodes verwenden, nicht mehr or- 

15 thogonal zueinander sind. So kann es auch zu Storungen zwi- 
schen Kanalen mit dem primaren Code kommen . Als Folge dessen 
konnen sich die Interf erenzbedingungen fur den ersten und den 
zweiten Kanal angleichen, so dass zu den beiden Zeitpunkten 
tl und t2 nur noch ein geringerer Unterschied zwischen dem 

20 ersten Wert PI und dem zweiten Wert P2 der Sendeleistung P 
vorzusehen ist. Um die Starke des Fadings bzw. der Ver- 
schlechterung der Ausbreitungsbedingungen fur die Verbindung 
zu ermitteln, weisen die Basisstation BS und/ oder die Mobil- 
station MS Mittel auf, mit denen Faktoren ermittelt werden 

25 kSnnen, die Ruckschlusse auf die Ausbreitungsbedingungen, 
speziell das Fading, zu lassen. Dies sind im vorliegenden 
Fall Mittel zum Ermitteln der Geschwindigkeit der Mobilstat i-. 
on MS, denn Fading ist geschwindigkeit sabhangig . Beispiels- 
weise konnen die Ausbreitungsbedingungen durch eine Kanal- 

30 schatzung ermittelt werden. U.a. lassen sich hieraus die Zahl 
der Ausbreitungspf ade und die Geschwindigkeit der an der ver- 
bindung beteiligten Stationen ermitteln. 

Bei anderen Ausf uhrungsbeispielen konnen auch Mittel zum 
35 Feststellen der Position der Mobilstation MS innerhalb der 

Funkzelle C vorgesehen sein, da Fading auch abhSngig von der 
Position sein kann. In weiterer Abhangigkeit von Informatio- 
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nen uber die Topographie der Funkzelle C (die dag Fading be- 
einflusst) kann dann (z.B. in der Basisstation BS Oder einer 
zentralen Einheit des Funkkommunkationssystems, wie z.B. ei- 
nem Basisstationscont roller) entschieden werden, wie stark 
5 das Fading ist und inwiefern dadurch die Orthogonalitat des 
ersten Kanals CHI mit dem ersten Verwurf elungscode SCI bezug- 
lich anderer Kanale mit dem primaren Verwurf elungscode momen- 
tan verschlechtert wird. 

10 Nach dem zweiten Zeitpunkt t2 in Figur 3B, bei dem ein erneu- 
ter Wechsel auf den ersten Kanal CHI erfolgt, wird die Sende- 
leistung P wieder urn einen ent sprechenden Betrag auf den ers- 
ten Wert PI reduziert. Dabei wird vereinfachend angenommen, 
dass sich die Empf angsbedingungen zwischenzeitlich (zwischen 

15 den beiden Zeitpunkten tl und t2) nicht andern, so dass keine 
Anderung der Sendeleistung P erfolgen muss. Ansonsten erfolgt 
wahrend dieses Zeitraums ebenfalls eine Regelung der Emp- 
fangsqualitat an der Mobilstation MS durch Steuerung der Sen- 
deleistung P der Basisstation BS. 

20 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weisen 
die beiden Spreizcodes SP1, SP2 der beiden Kanale CHI, CH2 
unterschiedliche Sprei zf aktoren auf. Die Sendeleistung P zu 
Beginn der Ubertragung uber den zweiten Kanal CH2 wird dann 

25 urn einen zusatzlichen Faktor angepasst, der dem Verhaltnis 
der Spreizf aktoren entspricht. Dies kann dazu fiihren, dass 
beim Wechsel vom ersten auf den zweiten Kanal die Sendeleis- 
tung P starker Oder aber auch schwacher erhoht wird als im in 
Figur 3B gezeigten Fall. Es ist sogar moglich, dass ein Uber- 

30 kompensation erfolgt, so dass statt einer Anhebung der Sende- 
leistung eine Absenkung erfolgt . Beim Wechsel vom zweiten Ka- 
nal CH2 auf den ersten Kanal CHI erfolgt eine entsprechende 
Anpassung der Sendeleistung auch in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel . 

35 

Beim zweiten Ausf uhrungsbeispielen ist es mdglich, dass wah- 
rend der Verwendung des zweiten Kanals CH2 in den compressed 
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mode des UMTS-FDD-Standards gewechselt wird. Bei diesem ist 
der Spreizfaktor reduziert gegenuber der Verwendung des ers- 
ten Kanals CHI, d.h. die Spreizung erfolgt nun mit einer ge- 
ringeren Anzahl von Chips. Dies hat zur Folge, dass die Sen- 
5 deleistung p allein aus diesem Grund schon erh5ht werden 

muss. So kommt es zu einer notwendigen starkeren Anhebung der 
Sendeleist.ung zum ersten Zeitpunkt tl als beim ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel . Bei diesem zweiten Aus f iihrungsbeispiel wird 
wahrend des compressed mode bei der verwendung des zweiten 
10 Kanals CH2 die Datenubertragung von der Basis station BS zur 
Mobilstation MS voriibergehend zwischen einem dritten Zeit- 
punkt t3 und einem vierten Zeitpunkt t4 unterbrochen, so dass 
die Mobilstation MS wahrend dieses Zeitraums Messungen ande- 
rer Kanale durchfuhren kann. 

15 

Bei den hier betrachteten Ausf uhrungsbeispielen weist die Ba- 
sisstation BS (bei anderen Ausf uhrungsbeispielen kann dies 
auch durch eine andere Einheit des Funkkommun ikationssystems 
erfolgen) Mittel auf, um die Auslastung ihrer Funkzelle C be- 

20 zuglich Kanalen zu ermitteln . Dies geschieht gunstiger Weise 
durch getrennte Ermittlung der Auslastung hinsichtlich des 
primaren Verwurf elungscodes einerseits und des sekundaren 
Verwurf elungscodes andererseits. Dies kann insbesondere durch 
Ermittlung der Verteilung der Gesamt sendeleis tung der Basis- 

25 station auf Kanale mit primarem und sekundarem verwurf elungs- 
code geschehen (diese information liegt in der Basisstation 
i.d.R. vor) . Da i.d.R. uberwiegend Kanale mit primarem Ver- 
wiirf elungscode verwendet werden, kann anhand der Bestiitimung 
der Gesamtsendeleistung in einer Funkzelle auf die Interfe- 

30 renz fur die Kanale mit primaren bzw. sekundaren Codes ge- 

schlossen werden. Mit dieser Kenntnis ist es dann moglich, 
zu entscheiden, wie stark die Interf erenzen fur Kanale mit 
dem primaren Verwurf elungscode (erster Verwurf elungscode 
SCI) , insbesondere also fur den ersten Kanal CHI, im Verhalt- 

35 nis zu den Inter f erenzen fur Kanale mit dem sekundaren Ver- 
wiirf elungscode (zweiter verwurf elungscode SC2), insbesondere 
also fur den zweiten Kanal CH2, ist. Dieses verhaltnis wird 
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verwendet, urn das Mali der Veranderung der Sendeleistung P zu 
den Zeitpunkten tl, t2, also dem Wechsel zwischen den beiden 
Kanalen CHI, CH2, zu bestinimen. 

5 Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen ist es auch moglich, die 
Interf erenzen fur die beiden Kanale CHI, CH2 direkt an der 
Mobilstat ion MS durch entsprechende Messungen zu ermitteln, 
z.B. durch Ermittlung des Signal-zu-Rausch-Verhaltnisses oder 
des Signal-zu-Interferenz-verhaltnisses . 
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Patentanspruche 

1. verfahren zum Einstellen der Sendeleistung (P) fur die U- 
bertragung von Daten (D) einer verbindung in einem Funk- 

5 kommunikat ionssystem, bei dem 

zunachst Daten (D) der Verbindung uber einen ersten Kanal 
(CHI) ubertragen werden, wahrend die Qualitat der Daten- 
ubertragung yeregelt wird, indem die Sendeleistung (P) 
entsprechend verandert wird, 

10 - anschlieiiend Daten (D) der Verbindung uber einen zweiten 

Kanal (CH2) ubertragen werden, wobei die Sendeleistung (P) 
anfanglich auf einen Wert (P2) eingestellt wird, der vom 
Wert (PI) der Sendeleistung am Ende der Ubertragung uber 
den ersten Kanal (CHI ) sowie von einer Anderung der Emp- 

15 f angsbedingungen der Verbindung beim wechsel vom ersten 

Kanal <CH1) auf den zweiten Kanal (CH2) abhangt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Anderung der Empf angsbedingungen durch Berucksicht i- 
20 gung von Interf erenzen auf den beiden Kanalen (CHI, CH2) 

bei der Einstellung des anfanglichen Wertes (P2) der Sen- 
deleistung auf dem zweiten Kanal (CH2) berucksicht igt 
wird . 

25 3. verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem 
die Anderung der Empf angsbedingungen durch Berucksicht i— 
gung von Ausbreitungsbedingungen innerhalb eines Funkver- 
sorgungsbereiches (C) , in dem die Datenubertragung er- 
folgt, bei der Einstellung des anfanglichen Wertes (P2) 

30 der Sendeleistung auf dem zweiten Kanal (CH2) berucksich- 

tigt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3/ bei dem 

die Ausbreitungsbedingungen spezifisch fur die Verbindung 
35 sind. 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem 
die Anderungder Empfangsbedingungen durch Berucksichtigung 
einer Auslastung eines Funkversorgungsbereiches (C) , in 
dem die Datenubertragung erfolgt, bei der Einstellung des 

5 anfanglichen Wertes (P2) der Sendeleistung auf dem zweiten 

Kanal (CH2) berucksichtigt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
die Anderung der Empfangsbedingungen durch BerOcksichti- 

10 gung von empf angerseitigen Orthogonalitatseigenschaften 

wenigstens eines der beiden Kanale (CHI, CH2) bei der Ein- 
stellung des anfanglichen Wertes (P2) der Sendeleistung 
auf dem zweiten Kanal (CH2) berucksichtigt wird. 

15 7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

das auf ein CDMA-Funkkommunikat ionssystem angewendet wird, 
bei dem unterschiedliche Verbindungen wahlweise durch un- 
terschiedliche Spreizcodes (SP) und/oder unterschiedliche 
verwiirf elungscodes (SC> unterschieden werden konnen, 

20 - und bei dem fur beide Kanale (CHI, CH2) der verbindung un- 
terschiedliche Verwurf elungscodes (SCI, SC2) verwendet 
werden . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem 

25 - der erste Verwurf elungscode (SCI) ein primarer Verwurf e- 
lungscode und der zweite Verwurf elungscode (SC2) ein se- 
kundarer Verwurf elungscode ist, 

wobei bei Kanal zuteilungen innerhalb des Funkkommunikati- 
onssystems der primare Verwurf elungscode im Vergleich zum 
30 sekundaren verwurf elungscode vorrangig verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, bei dem 

fur beide Kanale Spreizcodes (SP1, SP2) mit unterschiedli- 
chen Spreizf aktoren verwendet werden 
35 - und fur die Einstellung des anfanglichen Wertes der Sende- 
leistung (P2) auf dem zweiten Kanal (CH2) zusatzlich ein 
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Verhaltnis der Spreizf aktoren der beiden Kanale (CHI, CH2) 
berucksicht igt wird, 

10, verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9/ bei dem 

5 - wahrend der Verwendung des zweiten Kanals (CH2) fur die 
Verbindung eine Unterbrechung der Datenubertragung er- 
folgt, um wahrend der Ubert ragungspause einer die Daten 
(D) der Verbindung empf angenden Teilnehmerstation (MS ) 
Messungen auf weiteren KanSlen zu ermbglichen, 
10 - und nach der Datenubertragung liber den zweiten Kanal (CH2) 
wieder auf den ersten Kanal (CHI) gewechselt wird. 

11. Station (BS) zum Ubertragen von Daten (D) wenigstens ei- 
ner Verbindung in einem Funkkommunikat ionssystem, 

15 - mit Mitteln zum ubertragen von Daten (D) der verbindung 
uber einen ersten Kanal (CHI), 

mit Mitteln zum Regeln der Qualitat der Datenubertragung 
uber den ersten Kanal (CHI) durch entsprechende Verande- 
rung der Sendeleistung (P) , 

20 - mit Mitteln zum anschlieJbenden Ubertragen von Daten (D) 
der Verbindung uber einen zweiten Kanal (CH2) , 
mit Mitteln zum anfanglichen Einstellen der Sendeleistung 
(P) auf dem zweiten Kanal (CH2) auf einen Wert (P2>, der 
vom Wert (PI) der Sendeleistung am Ende der Ubertragung 

25 uber den ersten Kanal (CHI) sowie von einer Anderung von 

Empf angsbedingungen der Verbindung beim Wechselvom ersten 
Kanal (CHI ) auf den zweiten Kanal (CH2) abhangt . 
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